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Secrctmrla,,Penalnameelle.r; a. SIHtU"etr, Columbu11craat 117, Clcn Haat, 

INHOUD: Twee gevoelige hoogfrequentindicatoren. - Eenige me- 
tlngen aan ontvangspoelen. - Vragenrubriek. 

Twee gevoelige hoogfrequentindlcatoren. 
Door E. ITERSON Hzn. 

l. 
Zooals algemeen bekcnd 2al 2ijn, is hel 

maken van een gevoclig hoogtrequeut- 
rncerlnstrument een hcclc toer. Dit Is voor- 
namelijk da:lrvan het gevolg, dnt bij alle 
practisch voorkomendc wlssetstroommeters 
de uitslagcn (allhans wanneer ze klcin 
tijn) evenredig zijn aan hct kwadraat van 
de stroomstcrktc. Bij geringe stroomsterk- 
ten worden deze instrumentcn dus buiten- 
gewoon ongcvoclig. Een ander gevolg van 
deze elgenschep is de gerlnge groone van 
her mectbcrcik, die 2ich in zcer hoogc mate 
opcnbaart in de ccnvoudigste en geed- 
koopste van alle hoogf requent-ludtcatoren: 
hct glocila111pjc. 

Voor een gewoon 1.aklantaarnln111pjc ligt 
dii .,ntceibcrcik" ongevcer tusschen 0.09 
en 0.25 Amp. 

Om van cen glociln,npjc zoowcl de ge- 
voclighcid ats ook Itel mectberelk le vcr- 
groorcn, knn men cen ,niddcl tocpassen. 
dnt in ons land tot nog toe vrij onbekcnd 

z 

Fig. 1, 
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is: het voorwarmen van het Jampje door middel van een gelijk- 
suoom. Naar mij ter oore kwam, wordt dit principe in fransche 
golfmeters toegepast. Het doel hiervan is, den gloeidraad zoo 
hoog te verhitten, dat nog juisl geen lichtuitstraling plaats vindt. 
In dal geval zal een zeer kleine verhooging van gloeidraadenergie 
het larnpje doen oplichten. 

Hoe dat b.v. bereikt kan worden, toont de figuur, voor he! geval, 
dat he! principc gebruikt word! voor hct aantoonen van den 
antennestroom van een zwakken zender Z. 

In de figuur stelt r1 ecn gewonen gloeidraadweerstand voor, 
terwijl r kan bestaan uit eenige decimeters nlckeline-draad van 
0.1 m.M. dikte, z66 gekozen, dat 'I lampje L juist uitdooft, wari- 
neer r1 hall lngeschakcld is. De weerstand r moet capaclteitsvrj] 
zijn, dus, wannecr mogelijk, bestaan ult �en recht stuk van zoo 
dun mogelijk weerstandsdraad. Men zou hler ook een smoorspoel 
kunnen gcbrulken; daar echter een srnoorspoel steeds lamelijke 
eigcncapncltelt hccrt en op verschillende golflengten vcrschillend 
sterk smoon. gee! lk clc voorkcur aau een weersrand, die trouwens 
in een smoorspcetscnskctrng oOk nog noodig zou zijn (tenzij de 
smoorspcct tocvautg den juistcn wccrstand zou bezitten). 

Wanneer nu de weerstand van het lampje bij donkerroodgloei- 
hillc 4-''- is (Osrarn 3.5 V 0.25 A) en E- 2.1 volt (�fo accucel), 
dan meet r + r 1 = 02� - 4 � 19 .n_ zijn orn den vereischlen 
vocrwarrnlngsstrcorn van 0.09 A door hel lampje te krijgen. 

De h. I. stroom, die in de antenne loopl, vindi nu twee wegen 
in het roestcr: de cene door het larnpje met 4 .o, weerstand, de 
andere door r + r1 met 19 -Ii-. Bij gevolg gaat ongevecr 83 % 
van den h. f. siroorn door het lampje en 17 % van de warmle gaat 
in r + r 1 vcrloren. Neemt men r en E hooger, dan wordt deze 
verhouding nog gunstiger; van veel beteekenis is die verbetering 
center niet. 

Zooals duidelljk zal zijn, client r1 om bij kleine verschillen in 
spanning van e en bij gebruik van verschillende lampjes te kunnen 
bij regeten. 

In hoeverre word! nu de gevocltgheld van het Iampje verhoogd 
door he! inschakelen van een hulpbatlerij ? Het bleek mij, dal een 
gelijkstroom van I m A reeds een duidelijk merkbaar oplichten 
van het lamp]e ten gevolge had. Voor wisselslroom kan de ge- 
vocllgheid hieruit berekend worden. 

De vraag is dus: welke meet de waarde van den op den v66r- 
warmingsstroom gesuperponecrden wisselstroom zijn, opdat de 
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per seconde in het Jampje verbmikte arbeid toeneemt met een 
zelfde bedrag, als waarmee die arbeid vermeerdert, wanneer de 
gelij kstroomstcrkte met t m A wordt vergroof. 

Stel, dat 't lampje door een constanten hulpstroom i door- 
Joopen wordt, 

Voor he[ geval, dat bovcndien een wisselstroom met effectieve 
waarde iw door het Jampje gaat, leert een berekening, die we hier 
achterwege zullen laten, dat de etfectieve waarde van den resul- 
teerenden st room: 

;, = Vt•+ i.' is. 
Opdat de per seconde ontwikkelde warmte met een zelfde be- 

drag roeneemt, als dat bij cen gelijkstroomvermeerdering van 
ig = 0.001 A het geval is, moet dus zijn: 

f , = I + i, = V 1"',-+.,_.,1,.._.,. . 
2 i 1, + 1. • = 1. •. 

Hierin is lg• le verwaarloozen t.o.v, 2 i ig dus is: 
i. = V2 I I, 

waarln •w dus voorstelt de cffectieve waarde van den wissetstroom, 
die '1 lampjc cvcnsterk doct optlchren als een gelijksuoom fer 
stcrktc ig = 0.001 A. In het onderhavlge geval is dus 

I.= V2 X 0.09 X O.OOl = 14 m A 
de slerkte, die een h. f. stroom moet hebben om het lampje nog 
ju ist te docn opl lch ten. 

Deze waarde wcrd ook nog op experirnenteele wijze gecontro- 
leerd n.J. met behulp van een aftaktransformator voor I. I. wissel- 
stroom. Daarbij bl eek, dat I 5 m A nog toonbaar was, wat met 
't bovenstaande overeen stemt. 

Dcze uitkomst toont dus aan, dat het lampje door het aan- 

brengen van een hulpstroom to�4 = ong, 61 maal zoo geringe 
stroomsterkten kan aantoonen, en, daar de energie evenredig is 
met 't kwadraat van de slroomstcrktc, ongeveer veertig maal zoo 
kleine antenneenergie als in normale schakeling. 

Hoewel hier feitelijk buiten het verband vallende, is bet mis- 
schien niet ondicnstig er op le wijzeu, dat een antennestroorn- 
meter niet meet de uitgestraalde energie op de grondgolf, maar de 
som van de eucrglcen van grondgoll en alle harmcnischen tezamen. 
De aanwijzlng van het antennemeetinstrument is clus geen absolute 
maat voor de nuttige straling. Oil is o.a. de verklaring van he! 
feit, dat twee verschilleode renders, of b.v. dezelfde zender met 
andere lamp, aangesloten op dezellde antenne, uitstralende de- 
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zelfde golflengte en zoo afgeregeld, dat beide denzellden antenne- 
stroorn gcven, toch, wal betreft werkingssfeer vrij belangrijk kunnen 
verschillcn. Een goecte maat voor de uitgestraalde energie op een 
bepaalde golflengtc bestaat m.i. daarin, dat men het rneetinstru- 
ment niel direct in de antenne schakelt, rnaar in ecn op die goll- 
tengte afgestemden kring met niet al le kleinen condensator. 

Uil de Iormule 
i1� = j2 + i,v' 

volgt verder, dat de door den wisselsrroorn ontwikkelde warmle 
evenredig met i,/ zich supcrponcerl op de warmte welke door 
den gelijkstroom ontwikkeld wordt, Men stelle zich dus niet voor 
een hilledraaclmelcr door het aanbrengen van een hulpstroom ge- 
voeliger re maken (wanneer de hiltedraad ten mlnste gcen hoogcn 
temperatuurcoefficient bezit). Hieruil blijkl dus, dat de funclie van 
den hulpstroom ccn heel andere is dan b.v. in den magnavox. 

Ten slotte nog tets over de practlsche tocpasstngen, Hct lukte 
mij o.a. met clit toestclletjc den h. I. srroom, die in den conden- 
sator van een golfmctcr met geshunten zoemcr opliep, z�fr dui- 
delijk aan le toonen. Verder ken er mede aangetoond worden de 
stroom die in den condensator van cen afgestemden plaatkring 
oplicp in ecn ontvangschema met S.S. lamp; 3 V op den greet- 
draad 60 V op de plaat, 

Over het schema van lig. I kan ten stoue nog gezegd worden, 
dal hct reeds op een paar stations in gcbruik genomen werd, waar 
de werklng er van zeer geprezen wordt. Laten wij hopen, dat wij 
alien er blnncn atzlenbarcn tijd proeven mee zullen mogen doen I 

II. 

Wordl een gloeilampje volgens het schema van fig. l gebniikt 
om h. I. stroomen aan tc toonen, dan zal bij het inzetten van een 
h. r. trilling het lamp]e door de optredende temperatuursverhoo- 
glng ook een grooleren weerstand krijgen. Dienlengevolge zal de 
gelijkstroom trachten te verminderen. In het vorige schema is deze 
vermindering van weinig belang: daar wordt de gelijkstroom- 
sterktc in hootdzaak bepaald door den weerstand r + r1 van 19 .o.. 
Het Jig! nu echter voor de hand, dat ook van deze eigenschap 
partij getrokken kan worden om h. f. stroomen aan tc toonen. 
Doen we dit, dan moeten we in de eerste plaats een materiaaJ 
hebben, dat een hoogen tcmperatuurcoefficient bezit m.a.w. we 
gebruikcn een ijzcrweerstandje. Een ijzerweerstandje hecft n.l. de 
eigenschap om boven een bepaalde stroornsterkte z66 snel in 
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weerstand toe te nernen, dat daardoor de stroom practisch con- 
stant gehouden wordt, We kunncn dus voor een ijzerweerstandje, 
werkende in dil gebied met goed.e benadering zeggen: de middel. 
bare waarde van den stroom 

im = constant. 
Zooals boven reeds uiteengezer werd, zal bij 'I inzetten van een 

h. r. stroom de gclijkslroom trachten te dalen en dil in 'I algemeen 
ook doen, wanneer geen zeer hooge weerstanden die daling be- 
lemmeren. Stel, dat 't weerstandje doorlaat een gelijkslroorn ter 
sterktc i. Stel nu, dat tevens een wisselstroorn ter slerkte iw door 
het ijzerdraadje gaat, dan zal de gelijkstroomcomponente dalen 
tot b.v. i,r 

De rniddclbare waarde van den stroom is gelijk gebleven dus is: 
I= Vi,' + i.1 = (i,• + t, ')''• 

Nu wordc iw klein verondersteld t.o.v. iw dan is volgens het 
binomium met zeer goede benadering te schrijven 

I ,. 
i =I,+ 2•. '• Wordt dus de h. f. stroom ter sterkte i. ingeschakeld, dan ver- 

mindert de gelijkstroom door het ijzerdraadje met 
I t I I 

(l) A 1 = 211 = 2 (I.:_ b,.I) 
Het ijzerweerslandje is dus op te vatten als een soort element, 

dat bij cen bepaalde •w een volkomen bepaalden stroom A i geeft. 
Het is dus nu zaak, een zoodanige schakeling te bedenken, dat van 
die !::,. i een zoo groat mogclijk gedeel te door ons meerlnsrrurnent 
gaat. We krljgcn reeds een vrij aardige schakeling, wanneer we 
in fig. l hel larnpje door een ijzerweerstandje vervangen en paral- 
lel er op een hcoge-wcerstandsvottmeter b.v .. de 2000 .o, Ele- 

.8 

...__----1+1,1------' 
Ficz. 2. 
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mentspriller van Siemens & Halske zetten. In serie met dezen meter 
zal met voordeel een srnoorspoel kunnen staan, z66 geschakeld, 
dat a/le h. f. stroom door 't ijzerdraadje gaan moet. 

Rekent men deze schakeling echter na, dan blijkt dat voor hooge 
gevoeligheid r + r1 en E zefa groote waarden moeten hebben. 
Bovendien benadeelt de hooge weerstand van den meter de limiet- 
werking van het ijzerweerstandje. Het is dus v��I beter in plaats van 
ecn voltmeter een millamperemeter le nemen. Dan mag echter geen 
spanning van 4 Volt meer op het instrument staan m.a. w. we moeten 
b.v. een brugschakeling toepassen, zie fig. 2. Aan de klemmen 
A en B wordt de h. f. Jeiding aangesloten (deze moet natuurlijk 
evenals bij alle voorgaande schema's voor gelijkstroom isoleeren). 

Een smoorspoel maakt, dat de stroom door het ijzerdraadjc 
moet gaan. Een srnoorweerstand is hier minder geed, daar deze 
dan een groote waarde waarde zou moeten hcbben en de limiet- 
werking van de ijzerweerstanden zou gaan benadeelen; bovendien 
zou veeJ meer batterijspanning noodig zijn. De spoel moet dus ge- 
ringen weerstand hcbbcn: vele windlngcn van niet te dun draad 
b.v. tot t a I .o., 

We we ten nu, dat vol gens vergelijking (I) de ijzerdraad werkt 
ats een soort stroombron, die bij cen h. f. stroom ter sterkte iw een 

gelijksrroom geett ter sterkte t, I = �; (als t, I tcgenover i ver- 
waarloosd wordt). Wanneer we nu ats rneetinstrument een milli- 
amperemetcr van b.v .. O lot 5 111 A gcbruiken, dan is daarop nog 
zeker een stroom van � m A als een klein schokje van den 
wijzcr waar te nemen. Verder is het zaak, ijzerweerstanden voor 
klein amperage le gebruikcn, we nernen dus buisjes voor 0.15 Amp., 
die tegenwoordig in den handel zijn gekomen, Dan wordt dus de 
klcinst aantoonbare h. f. stroomsterkte: 

lw = V 2 l t, i = V 2 X 150 X � = 2.74 mA. 
Om dit effect werkelijk re berelken, moeten wij zorgen, dat de 

door hct wecrstandje geleverde stroomvariatic geheel door het 
meetinstrument gaat. Om dat le bereiken, pas ik een kunstgreep 
toe, die daarin bestaat, dat een tweede ijzerweerstandje (zie fig. 2) 
gebruikt wordt, volkomen gclijk aan het eerste. Oil weerstandje 
verzet zich dan tegen iedere stroomsterkteverandering, die dus 
gehecl den meter moet passeercn. De beide andcre, gewone weer- 
standen kunnen een grootte hebben van b.v. t O .o, elk, een van 
beiden is regelbaar 0111 den stroom in den brugdraad gelijk aan 
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nul te kunnen maken. Men Jelle op de bevestiging van het schuif- 
contact: op de aangegeven wijze kan nooit een volledige ver- 
breking van her contact plaats vinden, in welk geval de meter een 
vernietigenden uitslag zou krijgen. In 't algemeen is he! trouwens 
raadzaam nooil de schakeling in orde le maken en dan de balterij 
aan te sluiten: de ijzerdraadjes zijn neg koud en dan vaak ongelijk 
waardoor de meter geweldige slroomstooten te verduren krijgt. 

Ult het bovenstaande votgt wel, dat deze methode z��r gevoelig 
kan zijn. O.a. kon er de antennestraling van een inductieven 
honingraalontvanger met Schottky-lamp (3 V. op gloeidraad en 
60 V. op de plaat) mee aangetoond worden. Bij vergelijkende 
proeven bleek dan ook het weliswaar veel eenvoudiger schema van 
fig. I ver achier te staan bij dat van fig. 2. 01 de lheoretische 
gcvoeligheid nauwkeurig bereikt werd, kon helaas niel nagegaan 
worden, daar cen controleeren met l.f. wisselstroom, zooals bij 
bet schema van fig. I mogelijk was, hicr op bezwaren stuit. Een 
z�h ruwe prcet toonde aan, dat, wanneer het lampje van fig. I 
nog juist oplichtte {stroom in den plaatkring van de ontvang- 
lamp), de meter een ultslag van 0.1 A 0.05 m A vertoonde, 

De juist aantoonbare stroorn zou dan zijn 14 ii •t .. van 14 m A, 
wat wet met 't bovenstaande zou kunncn kloppen. 

Ten slotte nog eemge losse oprncrkingen: 
I. De weerstand van de gebruikte ijzerweerstandjes was vrij 

hoog (ong. 20 -rt-), tevens was cen batterij van 6 V. noodig. Is 
gcrlngcr weerstand van belang, dan kunnen weerslandjes voor 
0.54 A. gekozen worden, die reeds bij 2 V. werken; men kan dan 
met 4 V. bntterijspanning volstaan, de wecrstand voor den h, I. 
stroom bcdraagt ongeveer 4 _r,_, De aan le toonen stroom is dan 

V £�i4 = 1.67 rnaal kleiner. 
2. Voor klelne h. I. stroomsterkten zal de schaal absoluut kwa- 

dralisch zijn. Voor metingen kan dit van belang wezen, 
3. Bij gebruik van mlcro-amperemeters wordt de gevoeligheid 

geweldig vergroot, en is dan volgens mijn ondervinding veel 
grooter dan van een kristal met hetzelfde instrument, welke com- 
binatie bovendien ieder oogenblik verschillende gevoeligheid kan 
bezitten. Ecn nadccl van de ondcrhavigc schakeling is echter, dat 
bij een dergelijke gevoelige instelling het nulpunt zich soms spon- 
taan verplaatst, In geen geval is het toestel dadelijk bedrijlsklaar. 

Men dient steeds met het aansluiten van den meter b.v. een 
minuul le wachten, tot de weerstanden hun eindtemperatuur 
hebben bereikt. 
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Eenfge metingen aan ontvangspoelen. 
Door Ir. H. MAK. 

Ten einde spoelvorm en draadkeuze met eenige zekerheid le 
kunnen doen, heb ik eenige verschillende melingen gedaan waarvan 
de resultaten m. i. wel vermeldenswaard zijn. Er werden ver- 

I 

I Sr•�, ....... l s:s w. 0.7,,.�-t.,,.. ... ,'] 
D H.n,•1,tt" .... t So(•1.,, .. c·,4_t.) 

.m s,1),e ""'' l6"'1 .,,fl'.-i•t,·�· 
11' 

'I I I 

' 

>-.7.som 
.... , .. 

]• . 
, .. 
So �. 
3 .. 

�o· 

,4.0 ·- •.. /"r ,.-, 
' 8 l 

O.l �.f 6 ,i.V I# I.� Ii 1.•' 1.I 

geleken, spoelen volgens honlngraat, Corona, Bumdept, spiderweb 
en cilinderwikkeling, op verschlllende golflengten, met massief en 
litze draad, met gespalieerde winding of windingen direct op elkaar, 
dunne en dlkkere koperkern, 

De meHngen waren: le. Een bcpaalde golf werd door een 
generator uitgezonden. Deze werd ontvangen door de te onder- 
zoeken spoel, welke met een draaibaren condensator tot een tril- 
lingsketen was vereenlgd. Met kristaldetector en micro-ampere- 
meter werd nu de pot en tiaal gemeten aan den condensator, bij 
verschillende capaciteiten en de verkregen uitslagen in een diagram 
opgeteekend. Door verschillend ontvangvermogen (omsloten ruimte) 
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A 530lll 

A�i 

mogen de diagrammen van verschillende spoelen niel!Vergeleken 
worden wat betreft den totalen meteruitslag. W�I echter wat betreft 
de steilheid der kromme, de voetbreedte en de verhouding van 
aperiodische waarde (capaciteit = o) tot resonantie-waarde. 

Fig. I geeft de krommen voor twee overigens gelijke spiderweb 
spoelen waarvan ccn op juiste wijze met litze gemontcerd was, 
en een honingraatspoel van nagenoeg hetzelfde windingsgetal. De 
zellinductie was daar kleiner. Om dus de steilheid van krommen 
re vergelijken moet men de voetbreedte uitdrukken in o/o van de 
resonantie capaciteit. Deze bedroeg voor de honingraat c.a, 2 X 
zooveel als voor de spiderwebs, de laatste reze men dus at volgens 
bovenstc e-schaal, de eerste volgens de onderstc. 

De vergelijking der spoelen op .l. = 750 meter, behoeft geen 
nadere berekenlng. Ze zijn alle gclijkwaardig bij deze golf. Daar 
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nu een spiderweb een speciale constructie is om de capacitcit van 
spoelen met weinig windingen le drukken, en de honingraat 
de mogelijkheid moet geven hooge, sterk gecornprtrneerde zelfin- 
ducties te rnaken, zoo verwondert he! ons niet, dat er cen gebied 
is, waar het windingsgetal le groot wordt om de spiderweb den 
voorrang te geven, anderzjjds dat ook de honingraatwikkeling 
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minder effect heetr bij te gering windingsgetal. Het ontmoetings- 
punt, schijnt b,j de gebruikelijke spoelafmetingen wel te liggen op 
c.a. 800 meter golf. 
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Ook het litzcdraad geett volgens deie meting geen voordeel. De 
stroomen iijn n.l. heel gering en de verliezen, alhankelijk van 12 en 
van (} )' komen eersi blj grootere stroomen en hoogere Irequen- 
ties voor den dag. 

Bij 530 meter golf blijkt het er al nagenoeg eender voor te staan 
votgens fig. I l. Fig. 3 geeft rcsonantiekrommen van dezellde spoelen 
voor 360 meter golf weer. Hier blijkl een belangrijk voordcel aan 
de zijde van de spiderwebspoel. In fig. 4 is vergeleken honingraat 
25 met een spiderweb van nagenoeg dezcllde waarde voor 195 
meter golf. Daar blijl<t wederorn een sterk voordeel van de spider- 
web wikkeling. Fig. 5 geeft de krommen van die spoelen voor 165 
meter, mel hetzelfde resultaat. Groot effect van lilzedraad is bier 
nog niet le zten. 

Anders wordt he! echter bij fig. 6 waar we de atstemkrommen 
zien van eenlge spoeltjes van 3 windingen, op i. = 55 meter. Hierbij 
zij opgemerkt, dat lize A een lize was, welke slecht gemonteerd 
was, echter zijn II en III met hetrelide stuk draad opgenomen, 
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alleen de wikkelvorrn verschiJt. Uit de krommen moeten we dus 
besluiten dat bij dergelijke frequenties en windingsgetallen, he! 
niets rneer helpt of men een spiderweb toepast, ja de enorme voet- 
breedte van ll t. o. v, Ill bewijst dal net beter is de windi.ngen op 
een cilindervlak te houden. 

Spatleeren bleek hler, volgens andere metingen, van bepaalden 
invloed. Hierop kom ik later lerug. 

Duidelljk is echter dat de van massief draad gernaakre ,.cilinder- 
spoel" I betcr is dan slecht gemomccrd litze op denzelfden spoel- 
vorm (111), maar clal center goed litze weer beter is (IV). 

Ult deze metingen zouden we dus de conclusie trekken: Honing- 
raat boven c.a, 500 meter, spiderweb tusschen 500 en c.a. 50 meter 
en lager steeds cilinderwikkeling met litze draad. 

Dczc conclusie klopt ecbrer niet met de ontvangresuflaten, zoodat 
de meting nice voldocndc wcergccft den practischen roestand van 
de spoelen. De onlvangst n.l. met lltze of massief draad bij de 
Eng. stations gccrt ecn verschll van iets minder dan bet bij- of 
afschakclen vnn ecn afgestemden hoogfrequent versrerker. D.w.z. 
met h.f. versterker is met de Eng. lclefonie mijn laatste I.I. ver- 
sterker juist nlet overbelast, met Brussel juist wcl, en ditzelfde doet 
zich in tets mindere male voor ats lk de massiefdraad-spoelen door 
1111.e vervang en den It.I. versterker uuschaket. De meting, hoewel 
niet van waarde onlbloot voor kristal ontvangst, en lamp ontvangst 
render terugkoppeling, is dus nlet voldocnde doorslaggevend voor 
de waardebepallng van spoelen, welke tot of bijna tot genereeren 
gebracht worden. De waardebepaling is intusschcn juist voor den 
antennckrlng van ceo ontvanger. 

Een zeer snelle en juiste vergclijkingsmethode vond ik door een 
lampjc van 0,2 ampere gtoelstroom als stroommeter te gebruiken 
in een keten overlgcns bestaande ult spoet en regelcondensator. 

Als de spoel op een generator wordt geschakeld gaat bij vol- 
doende cnerglc net lampje gloeien. Verrnindert men nu de energie 
1.00, dal het gloeien nog julst zichlbaar is, en vervangt men dan 
de spocl door een andere constructie van dezellde zelfinductie, dan 
blljkt direct welke spoel de minste verliezen heeft. Is de 2e spoel 
beter, dan wordl de lamp helder, is hij slechter dan gaat hct 
lampje geheel ult, Alleen revert deze meting geen quantitative 
waarden. Dczc zijn te bepalen met een weerstand en hittedraad 
meter. Met een wecrstand van 10 ohm, inclusief hittedraad meter 
vond ik, dal als bij bepaalde instelling de spiderweb met litze 100 
m.va. opwekte in een ketcn, dat de spiderweb met massief draad 
90 m.-a. gal. De cilinderspoel gaf met litze 92, met massief 85 UL-a., 
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de honingraat slechts 60 ( massief}, verder Burndept 55 en Corona 
70. Dit waren alle spoelen van omstreeks 50 windingen. De voort- 
gebrachte energieen verhouden zlch als de kwadraten. 

Nog zij opgemerkt dat de gelijkstroom-weerstand van de honing- 
raatspoel he! kleinst was, en verder allc wcerstanden nict nocmens- 
waardig uiteen liepen. 

Dit geett dus ccn besliste preferentie voor spiderwebspoelen van 
litze draad, voor de secundairc ketcn . 
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Voor terugkoppeling is het litzedraad weer niet van belang, 
wegens de gcringc stroomsterkte, tenzij men dezen kring afstem- 
baar rnaakt (Reinartz). 

Deze meting, welke cmstreeks 400 meter golf werd gedaan, gal 
gelijke uitkomsten van 300 tot 800 meter. Naar benedcn, met 
kleinerc spoelen tot 9 wlndlngcn, bleck steeds meer het voordeel 
van Jitzedraad, tcrwijl de voordeelen van spiderweb t. o. v. cillnder- 
vorm hier begonnen te vermindercn. (Wordt vervolgd.) 

Vragenrubriek. 
J. H. M. Calcutta. - Bij nadere beproevmg is ons gcblekcn, dat 

de bedoelde schakeling ioderdaad voor zeer korte golven gemak- 
kelijker genereeren oplevert, hetgeen ook het geval is met schema- 
Koomans bij verwijdering der eerste lamp. De verklaring zien we 
evenwel nog niet. De zaak blijft dus in overdenking. 
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Dr. GEORG SEIBT. BERLIN. 
Fabriek van fijne meetinstrumenten en apparaten ten dlenste der 

Electro-Technlek. 
Oudste seecialiteit op hot gabled der 
-- Rad,o-telegrafie en telefonie. •• 

Fabriceert alleen de superieure kwaliteiten. 
De Seibt Luldsprekers on hoofdtelefoons 
-- genleten een wereldvermaardheid. -- 

AllfENYllTlOtNWOOROIO!JI 8 : 

Nl Technische Handel Mij. vh. Jan Mulder. Stationsweg 47-49 Rotterdam. 

WORDT GIJ GESTOORD? 
Schaf U dan aan een 

Zeefkring der General Radio Co. 
Dit apparaat is voorzien van eene direct in 

meters afieesbare scbaal en kan tevens als 
golfmeter gebruikt warden. volgens de zich bij leder 
Instrument bevindende uitvoerige toelichting. 

VRAAG PRJJSBLAD, 

A. A. POSTHUMUS, 
Tromplaan 4a, BAARN. 

(Telefoon lnterc. 515.) 

ONTYANGTOESTEllEN 
van gegarandeerd goede wer�ing in prijzen van al 

f 40.-. 
ALLE ONDERDEELEN VOOR ZELFBOUW 

,,RADIOSTROOM", Zeist. 

Ill 
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N.V. Handelsmaatschappij 
VAN SETERS & Co. DEN HAAG. 

�W" 
HOOFDVERTEGENWOORDIGERS DER 

Societe 
lndependante 
Fran\:aise 
levert: COMPLETE RAOIOTELEFONIE-INST ALLA TIES 

Type A. Antennevermogen 125 Watt. 
Type B. Antennevermogen 750 Watt. 

VLIEGTUIO-ZEND-ONTVANGINSTALLATIES 
in twee verschlllende typen. 

de Teleqraphie 
sans fil, 
Paris 

L. HAAGMAN 
TELEF. 11546 

IMPORT 

• ROTTERDAM 
MIDDENSTEIGER 4 

ENGROS 
Steeds voorradig: Siemens-Schottky en E. V. E. 173 
lampen, spoelhouders en stekkers, knoppen, voetjes, 
variable condensatoren in alle capaciteiten, alle 
soorten weerstanden, inbouw weerstanden, transfer- 
mators, eboniet dubbele en enkele telefoons, accu 's 
en alle soorten voltmeters, hefboom-schakelaars in 

porcelein en ebonlet, klein koperwerk, enz. 

VRAAGT REIZIGERSBEZOEK. 
GOEDKOOPSTE ADRES 
YDOR DEN HANDEL. GROOTSTE SORTEERING. 
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�·······························� j DOMINIT ACCUMULATOREN. t 
� UITSTEKEND FABRIKAAT. ZEER f 
� OESCHIKT VOOR RADIO-DOELEINDEN. ._ 

� Laden en Herstellen. t 
� Gebr. HAZELZET, � 
� ROTTERDAM •• HOOOSTRAAT 132 •• Telefoon 4990. � 

� 
� 

Zooeoen oersobenen : 

,,De Ontvangst van 
Korte Golven'' 

door 

J. Coroer. 
Prijs . . . . I 0.60. 

//!om b/i den Boe/i/Jandel oerllrijgbaar 
en fege11 inzending oan /Jet bedrag bij den 
Uitgeoer N. Veenstra, Loan oan Meerder 
ooort 30 te 'sOraoenhaoe. 

De abonnes van het Wee.kb/ad ,.tiadio 
Expres" lwnnen deze brochure tegen den 
aanmer.ke/ijll gereduceerden prijs oan 
I 0.35 oekomea, doob uitsluitend door 
iozendiog van dat bedrag per postwissel 
aan den Uitgeoer N. Veenstra, Laaa van 
itfeerderooort 30 le 'sOraoenbaqe. 
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INSTITUUT VOOR RADIOTELEGRAFIE, loteroaat. 
(iweekschool ,oor Radiotelegraaf·, Telerraaf· en Telefoonpersoneel). 

ROTTERDAM, Graaf Florisstraat 7-ta/b. 
TELEFOON 34620. 

Onder dtrecrte van L. F. STBEHOUWER, 
Commlet·tltulaJr, bU den Post .. on Teleg:raafdlentt. t..eeraar 1.n de 
Radlotelo.grafle aan do Gemuenu,IUke Zeevaartachool te Rotterdam, 

belatt met het Radto.onderwija aan de RUk•cut'tUtt�n. 

Met !ngang v,m 8 Docembor 19:U la ona Inatituut door de �tie 
der Nodorlandsoho Telograalmaatsohappij Radio-Holland 

aangewezen ale HA.BE partiouliere 
OPLEIDINGSSOHOOL to Rotterdao,. 

Bij be, op Woen,d•g 12 Mam geboudoo oo,wikkeli•r•nme• 
dor N. T. M. lt-1dio-Hollaod •laagden de RR.: 

J. F. H. MA.BISSEN, Voodeikude !?O, Utrecht. 
N. J. FEEIO!IS, •· Swiei.01,raat 78, Den Haag. 
r, O. Ll!IVOIR, Afa.dur&tt.raati 3, id. 
J. H. ANDERSON, 10 Pij•aokon1, .. , 142 b, Rotterdam. 
G. H&RTGERB, Hollondoorn. 
s: W. v. d. SEmE, M .. ,kado W. Z. t8la, Rotte1'dam. 

A.pri1 w.ijn op den lui1t.rd1to1c. der N. T. M. Radio, 
Holland ••ph1t.1AII de HH.: 
J. F. H. IIIABI88EN. 
N. J. FEEKES. 
L. 0. LEVOIB. 

Altiioa gt1l1aad veer bet t.oelatlog1es&me:o N. T. At Br.dio-Boll•ad: 
P. UBI, ,. Vlaud!ngen. 

0. 1c:t1oot wOlclt Ulllllt NtOCtll doer 12& IM,liit«•"• Mee.l!�U .... , """'• ....-.tjMou) ... , te 
,Mffkll '"' dt 11it-11w1I• 1tOl!nlt¢11e h(illpl'IIW,cl,tle11 ,11 It ¥Mf" NIM11t.lte�11 I• MUIMltl.-i ., 
OIN80A0tl.N �,,. 12-2 11.m.. 

Toi op hNt,11 ,1 ... 11,11 "°°' "-' RU•tc•rdflCMI a.t .. Mtlo,ae, __ .,. 90 'ffff' '" 11:M'TI 
W, C.rtlflc.ut, 101 TOOr II.ti TWSIO& •I:. 111 8 'f'OOt 11 .. 81111dt110t'1lf\oNt. 
PROIPl!CTI OP MNVAMG. INICHAIJVINQ DAOII.IJKI MN DC ICMOOL.. 

INUCH'TINGl!N DAOl\.l,JK.8 tt-2 � t-t N.M 

-- M&anclelllka nngon nleuwo ountl.lMn aan voor bet RIIJ<&. 
oert1Jlooat en voor am.•teure. 

AlllATEUR.OURBUSSEN, &&DV&DlllDde half lll[EI, I 8.- pJm. 

Radio Techo. Bureau A. VAN GELDER, v.b. G. N. Prins. 
WATERLOOPLEIN 72 • Tel. 48047 - AMSTERDAM. 

Transformatoren voor electrolylische gelijkrichters van 220 volt 
op 20-0-20 volt 4 amp. Prijs f 32.50. l Jaar garantie. 

UIT VOORRAAD LEVERBAAR. 
TRANSFORMA Translormatoren f 7.50. Accumulatoren 4 volt 

10/12 amp. f 5.-. 
Ook alle tosse onderdeelen verkrljgbaar. 

Moc. ioganc YflU 1 
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AM ATE u Rs weet u dat de 

TELEFUNKEN dubbelroosterlamp 

R. E. 26 
TIEN GULDEN en de 

TELEFUNKEN enkelroosterlamp 

R. E. 11 
ZEVEN GULDEN kost? 

SIEMRNS & HALSK& A.G., 
Ard. 'fllleruuken. 

Teleroon Haa[ 1850. 

l'tlial6 1s-Granll!a!e. 
Hunenspm 38- 39. 

Interc. letters &' en &". 
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---------------- � "DOMIHlf'-Accumulatoren. f�f � 
Voor Radio-Starter en Verlichtlng. 

STATIONAIRE 8ATTERIJEN. 
REPAREEREN. LADEN. 

lnllchtingen ,,DOMINIT" AMSTERDAM. 
SINGEL 388. Teleloon 36948. ---------------- Ra�io-lnrichting fa. CH. VEl THUISEN == DUDE MDlSTRAAT ISa,18. 's-GRAVEWHAGI. 111. H. 2412. 

Riji gilllustreerde prijscouranl in drul. Weiervarloopm 11111. 

FIRMA w. BOOSMAN, 
Warmoesstraat 07, AMSTERDAM. 

TELEFOON 411103 
JNSTRUMENTMAKER DER KON. NED. MARINE. 

Opgeriehl 1836 . 

.,WATMEL", fijnrcgclbare roosrerlek-weerstand van 0.5 tot 
5 megohrns r 1.90, franco toezendlng na ontvangsi van 
postwissel a f 2.05. 

PRIM AIRE ontvanger voor teletonie en telegraiie zonder lamp 
en spoelen. zernomeerd op ebonieten troruptae: vanal r 47.50 

SECONDAlRE ontvaoger vanar. . • . . . • • .. 90.- 
0ENERAL RADIO condensatoren en trans!ormatoren . 
. \\U RDOCK condensatoren en weerstanden. 
RADJOI\ knoppen en schalen. 
DUBILIER rooster en btokcondensatoren. 
HART & HEOEMANN Radio materiaal. 
PHILIPS, S. F. R. en TELEFUNKEN larnpen . 
• TRANSFORMA" Laagfrequent en Hoogspannmgs-transfor- 

matoren . 
• TRANSFORMA" Hcnlngraarspoelen. 


